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DISKUSSION

BRUDBETINGELSER FOR STEN OG BETON

Publiceret af K. W. Jonansen, Bygn. Medd., drg. XXIX, 1958, s. 26—44.

Af SteEN LicHTENBERG og K. W. JOHANSEN

SteEN LicuteEnBeErG': En egentlig diskussion vil neppe opstd omkring
professor K. W. Jouansens artikel, der pa en eclegant made praesen-
terer lmseren for den generelle spaendingshypotese. Man kunne dog
i artiklen have ensket en omtale af de fysiske forhold. Forfatteren
synes siledes stiltiende at have forudsat et massivt og fuldsteendig homo-
gent materiale. Over for sd yderst kompliceret opbyggede materialer som
sten og ikke mindst beton savner man en omlale af den mulige ind-
flydelse pa bruddet, som malerialestrukturen kan have. Endvidere sav-
nes en omtale al mulige brudarsager. Man uddrager af artiklen kun
den negative oplysning, at forsegene ikke stemmer med friktionshypo-
tesen i sin gsengse form.

Mere realistiske — og samlidig mere komplicerede — materialforud-
saetninger er i de senere ir kommet steerkt i forgrunden som grundlag
for brudhypoteser. Flere af disse har kunnet give en naturlig forkla-
ring pa vigtige brudfzenomener. Nogle eksempler skal omtales:

Reintus — der ievrigt er medtaget i litteraturoversigten — opfatter be-
ton som et rumligt gittersystem og kan pa dette grundlag forklare ad-
skillige brudfsenomener, bl a. indflydelsen fra den mellemste hoved-
spending. Som et andet eksempel kan nevnes de stalistiske (tilfzeldige)
variationer i materialerne og deres indflydelse pa bruddet. Her har
bl. a. WemsuLL [1] og DaxteLs [2] udformet teorier, der igen har dan-
net grundlaget for A. J. Jounsons »statistiske brudteori« [3]. Denne
sidste teori vil muligvis vise sig at veere et yderst veerdifuldt redskab til
forstielse af sivel deformations- som styrkeegenskaber. Opgaven er
dog meget kompliceret, hvorfor det vil vere nedvendigt at inddrage
statistikere og fysikere i et snsevert samarbejde.

1 Civilingenior, A. Jespersen & Sen A/S, Kebenhavn.
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De i artiklen viste greensekurver kan ievrigt tjene som et eksempel
pa den indflydelse pa brudbetingelserne, som »materialemodellen« kan
have. Forudsattes materialet fuldsteendig homogent, vil Friktionshypo-
fesen afbildes som en ret linie. Anvendes friktionshypotesen imidlertid
pa A.J. Jounsons »statistisk-inhomogene« materiale, vil greensekurvens
rette linie afbejes i treekomradet og saledes overflediggere den i artiklen
i formel (4) nxevnte ekstrabetingelse.

Teaenker man sig endvidere et antal porer tilfseldig fordelt i materialet,
kan det vises, at friktionshypotesens gransekurve netop far en krum-
ning i trykomradet, som svarer ngje til de ved forsegene opniede re-
sultater. Disse forhold er nsjere undersegt i en artikel [4], der venles
offentliggjort i »Nordisk Beton« nr. 3 eller 4, 1959,
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K. W. Jouansen: Den af civilingenier STEEN LicHTENBERG efterlyste
omtale af de mere fysiske brudteorier har ikke kunnet gives, da der
netop for beton ikke foreligger noget af praktisk veerdi. REiNius’s nteori«
forekommer mig at bero pé si vilkérlige antagelser, at den kan for-
klare hvilke som helst faenomener. Saledes »udledes« friktionshypo-
tesen ved at antage, at betonpartiklerne er forbundne ved et plant sy-
stem af stangformede krystaller. Sencre regnes der i anden forbindelse
med rumlige systemer, hvor de stangformede krystaller brydes og re-
genereres pa ikke nwermere defineret made. Med rumligt stangsystem
fas imidlertid en linezer relation mellem alle tre hovedspaendinger som
brudbetingelse, altsd kan man ved hjelp af steorien« ikke afgere om
den mellemste hovedspzending har nogen betydning eller ej, sa jeg ser
ikke, hvad gavn man da har af en sidan »teori«.

Angiende de statistiske metoder, da er de kun med held anvendt til
beskrivelse af indflydelsen fra prevelegemets storrelse og spendings-
forlabet, hvilket jeg som nsevnt ved (5), side 38, betragter som liggende
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uden for rammen af min artikel. WemBuLL har i et af sine forste ar-
bejder behandlet fleraksede treek, men jeg kan ikke folge ham i hans
formulering af problemet, og hans resultater strider da ogsa mod for-
segene. Stvrken i de forskellige snit gennem samme punkt kan nappe
behandles statistisk.

Naturligvis er jeg fuldstendig enig med indsenderen i, at der i hej
grad tiltreenges forskning af de fysiske forhold ved brud, og vil gerne
understrege, at denne forskning fortrinsvis ber foregd i laboratorierne
og ikke alene ved skrivebordet. Det ber heller ikke glemmes her, at
spendingsbegrebet er en matematisk fiktion, molekylekraefterne den
fysiske realitet, sa det kan megetl godt ende med, at brudbetingelserne
ikke uden videre kan formuleres ved hj=zlp af spendingernec.
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